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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ЭКЗАМЕН. БИЛЕТ П0

Продолжительность работы — 45 минут.
Пользоваться справочными материалами и электронными устройствами не разрешается.
Необходимым условием сдачи предварительного экзамена является верное решение хотя бы од-
ной из первых двух задач!

1. Вычислить производную функции: 𝑦 = cos2(𝑥) · ln(𝑥2 + 2𝑥+ 𝑒3).

2. Вычислить производную функции: 𝑦 =
𝑒3𝑥√
1− 𝑥2

.

3. Найти объём тетраэдра с вершинами 𝐴(2;−1; 2), 𝐵(3; 0;−1), 𝐶(2; 3;−1), 𝐷(4;−3;−2).

4. Составить уравнение плоскости, содержащей точку (1; 3;−5) и параллельной плоскости 4𝑥−7𝑦+𝑧−1 = 0.

5. Пусть 𝐴 =

⎛⎝−5 3
2 −1
4 0

⎞⎠ , 𝐵 =

(︂
2 1 0
−3 −1 1

)︂
. Вычислите (если возможно) произведения 𝐴𝐵 и 𝐵𝐴.

6. Решить систему уравнений:

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥1 − 2𝑥2 + 𝑥4 = −3,

3𝑥1 − 𝑥2 − 2𝑥3 = 1,

2𝑥1 + 𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4 = 4.

7. Вычислить предел функции: lim
𝑥→ 1

3

9𝑥2 − 1√
9𝑥+ 1−

√
3𝑥+ 3

.

8. Найти все точки локального экстремума функции 𝑦 = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 12𝑥+ 5 и определить их типы.
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