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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №0

Продолжительность работы — 60 минут. Задания 1–6 оцениваются в 6 баллов каждое, задание 7 — в 4 балла.
Пользоваться справочными материалами и электронными устройствами не разрешается.

1. Вычислить неопределённый интеграл:
∫︁
(5𝑥− 3) sin𝑥 𝑑𝑥.

2. Вычислить неопределённый интеграл:
∫︁

𝑥2 𝑑𝑥√
1− 𝑥2

.

3. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость:

1/2∫︁
0

𝑑𝑥

𝑥 ln2 𝑥
.

4. Вычислить площадь, ограниченную линиями 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥+ 2 и 𝑦 = 2 + 4𝑥− 𝑥2. Сделать чертёж.

5. Найти объём тела, которое получается вращением вокруг оси 𝑂𝑥 фигуры, ограниченной линиями
𝑦 = 𝑥𝑒𝑥, 𝑥 = 1 и 𝑦 = 0.
ИЛИ
Найти площадь поверхности, образованной вращением линии 3𝑦 − 𝑥3 = 0 (0 6 𝑥 6 1) вокруг оси 𝑂𝑥.

6. Исследовать на сходимость ряд:
∞∑︀
𝑛=1

2𝑛
2+2𝑛

3𝑛2 .

7. Сформулировать и доказать необходимое условие сходимости числового ряда. Сформулировать признак
сходимости, использованный при исследовании.
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